Pavel Obdrzalek, LA II
5) Zaddni: Statisticky zméfené zavislost poctu automobilovych nehod na véku fidice:

vék ‘ 20 25 30 35 40 45 50
nehod‘lOl 115 92 64 60 50 49

(A) Metodou nejmensich ¢tverctu aproximujte linedrni vztah po¢tu nehod v zavislosti na
véku. Odhadnéte pocet nehod pro veék 60 a 70.

(B) Zkuste najit kvadraticky vztah a odhad pro v&k 60 a 70. Vyhovuje zavislosti lépe nez
line4rni?
5) Vypracovdni:
(A) Linearni vztah popiSeme pifimkou y = pz+q , kde z je vék a y je pocet nehod. Neznamé

parametry p,q vypocitdme. Vime, Ze metodou nejmensich ¢tverct dostavame, ze z =
(AT A)~LATbh resp. AT Az = ATb. Vytvoiime si matici A a vektor b:

20 1 101
25 1 115
30 1 92
A=1[35 1],b=| 64
40 1 60
45 1 50
50 1 49

Pro vypocet v MATLABu pouzijeme kod:

A=1[20253035404550; 1111111]°;
b = [101 115 92 64 60 50 49]°;

x = inv(A’*A)*A’*b, x’*[60; 1]

resp.

x = inv(A’*A)*A’*xb, x’*[70; 1]
Z toho vidime, 7e p = —2.2714 a ¢ = 155.3571. Odtud pak vypad4 tabulka nésledovné:

vek | 20 25 30 35 40 45 50 60 70
nehod | 101 115 92 64 60 50 49 19,071 -3,643




(B) Kvadraticky vztah popiSeme parabolou ax? + bz + ¢, z ¢ehoZ nidm vychazi matice A a

vektor b:
400 20

625 25
900 30
A=11225 35
1600 40
2025 45
2500 50
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Pro vypocéet v MATLABu pouZijeme kod:

A = [400 625 900 1225 1600 2025 2500; 20 25 30
b = [101 115 92 64 60 50 49]’;

x = inv(A’*A)*A’*xb, x’*x[3600; 60; 1]

resp.

x = inv(A’*A)*A’*xb, x’*x[4900; 70; 1]
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7 toho vidime, Ze a = 0,0181, b = —3,5381, ¢ = 175,71

nasledovné:

vék ‘ 20 25 30 35 40 45 50

40 45 50; 111111 1]%;

. Odtud pak vypada tabulka

60 70

nehod‘lOl 115 92 64 60 50 49 28,571 16,714

Zaver: Kvadraticky vztah vyhovuje lépe, protoze pocet nehod neklesa pod 0.



